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MINOSEG / QUALITY Made in Germany

A KBE Elektrotechnik GmbH az automobil- és haztartasi
készulékgyarto ipar szamara készitett kabelek és vezetékek gyartdja,
az altala szerelt, tobb mint 70 GW teljesitménnyel pedig a napelemes
(un. solar) vezetékek egyik vezet6 nemzetkozi értékesitéje.

Tokeéletesitett KBE Solar DB+ termékiink esetében figyelembe vettiik,
hogy a termékekkel szemben tamasztott kovetelmények az utobbi
években dramaian megndvekedtek. Ezért a KBE Solar DB+ az els6
olyan szolaris kabel, amely 3-szor lett tanusitva az eurépai EN 50618
szolarvezeték-szabvany, a nemzetkozi IEC 62930 szabvany és a 2 PfG
1169/10.19 vizsgalati szabvany szerint, amit a TUV Rajna-vidék igazolt.

Ezen kivil a KBE Solar DB+ napelemes vezeték a hagyomanyos
napelemes vezetékekhez képest elénydk egész sorat nyujtja:

« altal végzett, EN 50618 (H1Z22Z2-K) szerinti tanusitas

« altal végzett, IEC 62930 (62930 IEC 131) szerinti tanusitas

« altal végzett, 2 PfG 1169/10.19 (PV 1500-K) szerinti tanusitas

* 1500 V. (max. 1800 V) egyenaramra méretezett

» Folyamatos méterjelolés

A kivalé min6ségi szigetel6anyagoknak kdszdnhetéen kozvetlendil
a féldbe helyezhetd vezetékek, kabelek.

» Magasabb szintli UV-allésag

* Fokozott vizallésag

» Nagyobb szigetelési ellenallas

» Nagyobb mechanikai stabilitas

* a CPA szerinti D_, tizveszélyessegi osztaly

* Lebegteté PV berendezésre (FPV) optimalizalva

A versenyképes ar mellett KBE az alabbiakat kinalja Onnek:

» ,Made in Germany" — németorszagi, Berlinben térténé gyartassal

» Raktarbdl térténd szallitas, rovid szallitasi idé

» Kedvezd koltségi kdzvetlen szallitas kilfoldre, vilagszerte

* Kivalé min6ség és hosszu élettartam (EN 50618 szerint 25 év)

» Nagyfoku rugalmassag, hajlithatésag

» Valamennyi forgalomban lévé dugés csatlakozéval hasznalhato
(kompatibilis)

 Szinek: fekete, piros, kék

« Kiszerelés: 100 m-es gyur{, 500 m-es tekercs, 1000 m-es tekercs

KBE

BERLIN

KBE Elektrotechnik GmbH is manufacturer for wires and cables for
the automotive and household appliance industry as well as one of
the leading international suppliers of solar cables with 70 GW installed
capacity.

The advanced KBE Solar DB+ features the latest, significantly
increased, technical requirements for solar cables. As a consequence
KBE Solar DB+ is the first triple certified solar cable, which is TUV
Rheinland certified according to the European standard for solar
cables EN 50618 and the international standard IEC 62930 as well as
the new TUV Rheinland test standard 2 PfG 1169/10.19.

KBE Solar DB+ provides a number of additional advantages in
comparison to conventional solar cables:

« certification acc. to EN 50618 (H1Z22Z2-K)

« certification acc. to IEC 62930 (62930 IEC 131)

« certification acc. to 2 PfG 1169/10.19 (PV 1500-K)
* Voltage rating 1.500 V. (max. 1.800 V)

» Consecutive meter marking

* Direct burial due to high quality insulation materials
* Higher UV-stability

* Higher water resistance

* Higher insulation resistance

» Higher mechanical stability

* flammability class D_, acc. CPR

* optimized for floating PV systems (FPV)

In addition to competitive conditions KBE offers:

» “Made in Germany* with production in Berlin, Germany

* Delivery from stock, short lead time

» Worldwide deliveries at favourable terms

* High quality and long life time (25 years acc. to EN 50618)
* High flexibility and bending capability

» Compeatibility to all common connectors

* Colors: black, red, blue

» Packaging: 100m rings, 500m spools, 1.000m spools




Megnevezés /
Product name

Epitésmad roviditett jeldlése / vezeték kodja /
Code designation

Rendelkezésre allé keresztmetszetek /
Cross selections available

Szabvanyok / engedélyek /
Standard / Approbiations

Vezeték, kabelér /
Conductor

Szigetelés /
Insulation

Burkolat /
Sheating

Nyomtatas /
Printing

A vezetékre nyomtatott felirat, jeldlés tavolsaga /
Continuity of marks

Aburkolat szine /
Sheat colour

Varhato élettartam /
Expected period of use

Névleges feszlltség /
Rated Voltage UO/U

Megengedett maximalis lizemi fesziiltség /
Max. permissible operating voltage

Aramterelhetéség /
Current carrying capacity

Vezeté-ellenallas /
Resistance of the conductor

A vezeték teljes egészén AC (valtakozo6 aram) /
DC (egyenaram) fesziiltség-ellenérzés, vizsgalat /
Voltage test on the complete cable with AC or DC

Fellileti ellenallas /
Surface resistance

Szigetelési ellenallas /
Insulation resistance

Atmené feszilltség-ellendrzés, vizsgalat /
Spark test

Egyenfesziiltség-ellenalloképesség /
Long term resistance of insulation to DC

Oregedési tulajdonsagok /
Properties before ageing

Hétagulas-vizsgalat /
Hot Set test

Haijlitasi sugar /
Bending radius

Dinamikus athatolas-vizsgalat /
Dynamic penetration test

Kornyezeti hémérséklet miikodés kdzben /
Ambient temperature in operation

Atelepitéshez, szereléshez megengedett legalacsonyabb
kérnyezeti hémérséklet /
Min. ambient temperature for installation

A megengedett legalacsonyabb kdrnyezeti hémérséklet /
Min. allowable ambient temperature

A vezetén mért legmagasabb hémérséklet /
Max. temperature at conductor

Révidzarlati hémérséklet /
Short-circuit temperature

Nedves hé-ellenérzés, vizsgalat /
Damp heat test

Zsugorodasvizsgalat /
Shrinkage test

Hideg tekercselés-vizsgalat /
Cold bending test

Hideg nyulas-vizsgalat /
Cold elongation test

Hideg Gtésvizsgalat /

Cold impact test

KBE Solar DB+ Adatlap / Technical Data Sheet

Kovetelményrendszer — KBE Solar DB+

KBE Solar DB+
H1Z272-K / 62930 IEC 131/ PV 1500-K
4,0 mm? - 10 mm?

DIN EN 50618; TUV Rajna-vidék tanusitvany szama
R60147048; IEC 62930;
2 PfG 1169/10.19

Altalanos adatok

IEC 60228 5. osztaly szerint 6nozott elektrolitréz (E-Cu)
Térhalositott specialis poliolefin
Térhalositott specialis poliolefin

KBE SOLAR DB+ X,XX mm? EN 50618 H1Z2Z2-K 62930
IEC 131 HALOGEN FREE LOW SMOKE R60147048
MADE IN GERMANY CE

<550 mm

Piros, kék, fekete (ISO 4892 szerinti, igen magas szintar-
téssagu (BW8) festék hasznalata)

25 év
Elektromos (villamossagi) kovetelmények
1,0/1,0 kV, . (valtakoz6 aram)

1,5/1,5 k\/:,cC (egyenaram)

1,2/1,2 kV, . (véltakoz6 aram)
1,8/1.8 kVs. (egyenaram)
(vezet-vezetd, vezetd-foldelés)

EN 50618, A-3 tablazat szerint

EN 50395, 5. fejezet
EN 50618, 2. tablazat szerint

EN 50395, 6. fejezet
(6,5 kV,. vagy 15 kV, ; 5 perc)

EN 50395, 11. fejezet

EN 50395, 8.1 fejezet

20°C és 90°C hémérsékleten, vizben végezve Eredmények —
EN 50618, 1. tablazat szerint

2 PfG 1169/10.19

végrehajtva 20 °C-on és 90 °C-on, vizben

Eredmények 2 PfG 1169/10.19 szerint, alabbi minimumoknal:
1050 MQ*km @ 20 °C

1,05MQ*km @ 90 °C

EN 62230, A jelti melléklet

EN 50395, 9. fejezet (10 nap, 85°C hémérsékleten, 3%-os
konyhaso (NaCl) oldatban, 1,8 kV,.)

Mechanikai kévetelmények
EN 60811-1-1; EN 60811-1-2
(A szigetelés szakitd szilardsaga = 8,0 N/mm?

A burkolat szakité szilardsaga = 8,0 N'mm?
Szakadasi nyulas = 125 %)

EN 60811-2-1
(200°C; 15 perc terhelés alatt; 20 N/cm? terhelés)

2 4 x kiils6 atmér6
EN 50618, D jelli melléklet szerint

Termikus kovetelmények

-40°C - +90°C

-25°C

-40°C

120°C, az EN 60216-1 szabvany alapulvételével
(20.000 ¢ra; 50% maradvany nyulas)

+250°C (a vezetén max. 5 masodperc)

EN 60068-2-78
(1000 6ra 90°C és 85% levegd paratartalom esetén)

EN 60811-503

(120°C, 1 6ra, zsugorodas <2,0%)

EN 60811-504

(-40°C, el6zetes kondicionalas: 16 éra)
DIN EN 60811-505

(-40 % 2°C, el6ézetes kondicionalas: 16 ora)

EN 60811-506 és EN 50618, C jeli melléklet
(-40°C; az es6-/ejtésuly tdmege: 1.000 g)

Valtozat / Stand: 01.08.2020

Requirement Profile - KBE Solar DB+

KBE Solar DB+
H1Z2Z2-K /62930 IEC 131/ PV 1500-K
4,0 mm2- 10 mm?

DIN EN 50618; TUV Rheinland Certificate-No. R60147048;
IEC 62930
2 PfG 1169/10.19

General Information

E-Cu tinned acc. IEC 60228 Class 5
Crosslinked special Polyolefin
Crosslinked special Polyolefin

KBE SOLAR DB+ X, XX mm? H1Z2Z2-K 62930 IEC 131 PV
1500-K HALOGEN FREE LOW SMOKE R60147048
MADE IN GERMANY CE EAC

<550 mm

red, blue, black (Usage of colour with very high ligth fastness
(BWS 8) according to ISO 4892)

25 years

Electrical Specifications

1,01,0kV,,
1,5/1,5kV,,

1,2/1,2kV,
1.8/1,8 KV
(conductor-conductor, conductor-ground)

acc. to EN 50618, table A-3

EN 50395 clause 5
acc. to EN 50618, table 2

EN 50395 clause 6
(6,5kV,,or15kV,.; 5min)

EN 50395 clause 11

EN 50395 clause 8.1

performed at 20 °C & 90 °C in water results acc. to EN
50618, table 1

2 PfG 1169/10.19

performed at 20 °C & 90 °C in water

results acc. to 2 PfG 1169/10.19 at minimum:

1050 MQ*km @ 20 °C

1,05MQ*m @ 90 °C

EN 62230, Annex A

EN 50395 clause 9
(10 days, 85 °C in NaCl 3 %, 1,8 kV,.)

Mech | Specificati

EN 60811-1-1; EN 60811-1-2

(tensile strenth insulation = 8,0 N/mm?
tensile strenth jacket = 8,0 N/mm?
elongation at break = 125 %)

EN 60811-2-1
(200 °C; 15 min. under load; 20 N/cm? stress)

2 4 x outer diameter
acc. to EN 50618 - Annex D

Thermal Specifications

-40 °Cto + 90 °C

-25°C

-40 °C

120 °C, based on EN 60216-1
(20.000 h; 50 % residual elongation)

+250 °C (max. 5 sec on conductor)

EN 60068-2-78
(1.000h at 90 °C and 85 % relative humidity)

EN 60811-503

(120°C, 1h, shrinkage <2,0%)

EN 60811-504

(-40 °C, duration of conditioning: 16 h)

DIN EN 60811-505

(-40 °C + 2 °C, duration of condlitioning: 16 h)

EN 60811-506 and EN 50618, Annex C
(-40 °C; mass of hammer 1.000 g)
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A vezetékre nyomtatott felirat, jelolés / Printing:

Epitési célt termékekrdl sz6l6 rendelet (BauPVO) /
Construction Product Regulation (CPR)

Savakkal és lugokkal szembeni ellenalléképesség /
Resistance against acid and alkaline solution

Ateljes vezeték 6zonallé képességének vizsgalata /
Ozone resistance on completed cable
|déjarasallésag / UV-vizsgalat a kdpenyen /
Weathering / UV-resistance on sheath

Biztonsagi kovetelmények

Osztaly: D ,, EN 50575:2014 szabvanynak megfeleléen

EN 60811-404
7 nap; 23°C (N-oxalsav; N-natronlug)

EN 50396, 8.1.3 fejezet, B eljaras

megfelel az EN 50618 szabvany ,E* mellékletének, EN
50289-4-17 szabvanynak

modszer A (720 h; 60 °C + 3 °C; 50 + 5 % relativ paratar-
talom)

megfelel 2 PfG 1169/10.19 szerinti 2.000 ¢ras tesztnek és
jelentésen

tulteljesiti az EN 50618 szabvanynak megfelelé 720 éras
kovetelményt.

specifications regarding safety

class D, in accordance with EN 50575:2014

EN 60811-404
7 days; 23 °C (N-Oxalic-acid; N-Sodium hydroxide solution)

EN 50396 clause 8.1.3, method B

meets EN 50618, Annex E EN 50289-4-17,

method A (720 h; 60 °C + 3 °C; 50 + 5 % relative humidity)
meets 2 PfG 1169/10.19

test with 2.000h and exceeds significantly the test of 720h
acc. EN 50618

A tliz figgéleges iranyu terjedésének vizsgalata a vezeték EN 60332-1-2 EN 60332-1-2
egészén / Test for vertical flame propagation on complete

cable

Fustképzédés a vezeték egészén / EN 61034-2 EN 61034-2

Smoke emission of complete cable

A halogénmentesség vizsgalata / A halogénelemek meg-
hatéarozésa — Alapvetd, elemi vizsgalat / Assessment of
halogens / Determination of halogens — Elemental test

Féldbe helyezhet6 /
Direct burial

Hosszutavu szigetelési ellenallas vizben /
Long-term insulation resistance in water

Besorolas AD8 kategdriaba /
Classification to the category AD8

Hosszutavu szigetelési ellenallas levegdben /
Long-term insulation resistance in air

(Fényatereszt6 képesség > 70%)
EN 50525-1, B jelli melléklet

A KBE altal kiegészité jelleggel elvégzett
bels6 vizsgalatok, tesztek

KBE bels6 vizsgalat UL 854 szerint:

- 23. fejezet: Behatas-ellenallasi Proba (Impact-Resistance
Test)

- 24. fejezet: Torés-ellendllasi Proba (Crushing-Resistance
Test)

KBE vizsgalat UL 44, 5.4 fejezet és UL 2556, 6.4 fejezet
szerint:

90°C + 5°C; 2000 V (DC) 2 3 GQxm 12 hét utan A KBE
vizsgalat eredménye: > 50 GQOxm 12 hét utan

az EN 50525-21 szabvany, ,E“ melléklete alapjan vizsgalva:
- feszililtségvizsgalat vizben, 1 kV AC valtakozé aramnal, 50
°C-on,

100 napon at megszakitas nélkl

- A kopeny vizfelvétele 100 napig vizben tarolas utan,

50 °C < 40 % hémérséklet mellett

- szigetelési ellenallas legalabb 10" Q-cm

KBE vizsgalat UL 44, 5.5 fejezet és UL 2556, 6.4 fejezet
szerint:
120 °C; 2000 V (DC) 2 50 GQxm 12 hét utan

(light transmittance > 70 %)
EN 50525-1, Annex B

Additional internal tests of KBE

KBE internal test acc. To UL 854:
-Section 23 Impact-resistance Test
-Section 24 Crushing-Resistance Test

KBE test acc. to UL 44 Section 5.4 & UL 2556, Section 6.4:
90 °C + 5 °C; 2000V (DC) = 3 GQxm after 12 weeks
test result KBE: > 50GQxm after 12 weeks

Tested acc. to EN 50525-21 — Annex E:

- Voltage at 1 kV on cable in water at 50 °C during 100 days
without any break

- Water absorption on sheath after immersion 100 days at 50
°C less than 40 %

- Insulation resistance tests with a minimum resistivity of

10" Q-cm

KBE test acc. to UL 44, Section 5.5 & UL 2556, Section 6.4:
120 °C; 2000V (DC) = 50 GQxm after 12 weeks

Megengedett legnagyobb tizemi fesziiltség KBE-vel / 2,0/ 2,0 kV,. 2,0/2,0kV,
Max. permissible operating voltage by KBE
Dielektromos (atutési) szilardsag / 12 kV 60 perc 12 kV 60 min

Dielectrical strength

Sos vizzel szembeni ellenallas /
Resistance against salt water

Ellenalloképesség ammadniaval szemben /
Resistance against Ammonia

Elektromos kapacitas és dielektromos allando /
Electrical capacitance and relative permittivity

Iranyelvek & tanusitvanyok /
Certificates & Guidelines

Az EN 50618 kovetelményével 6sszehasonlitva: 6,5 kV;
5 perc

Tarolas 23°C hémérsékleten, 7 napig telitett sdoldatban.
A szakité (huzo) szilardsag valtozasa < 5%

7 nap 23 °C-on, telitett ammonia-légtérben
(bels6 teszt)

KBE vizsgalat UL 44, 5.6 fejezet és UL 2556, 6.5 fejezet
szerint: 90°C + 5°C vizhémérséklet; viz ala merités 14 napig
Relativ permittivitds 1 nap viz ala meritést kvetéen < 6%
Kapacitas 14 nap viz ala meritést kdvetéen < 10 %
Kapacitas-kilonbség a 7. és 14. nap kozott < 4%

EN 50618, IEC 62930, 2 PfG 1169/10.19

TUV Rajna-vidék tandsitvany szama R60147048
RoHS 2011/65/EU + 2015/863/EU REACH 1907/2006

Comparison to Requirement of EN 50618: 6,5 kV; 5 min

storage at 23 °C for 7 days in saturated salt solution Change
of tensile strength < 5 %

7 days at 23 °C saturated ammonia atmosphere (int. Test)

KBE test acc. to UL 44, Section 5.6 & UL 2556, Section
6.5: 90 °C + 5 °C water temperature; immersion for 14 days
relative permittivity after 1 day immersion <6 %
capacitance after 14 days immersion < 10 % difference in
capacitance from day 7 to day 14<4 %

EN 50618, IEC 62930, 2 PfG 1169/10.19

TUV Rheinland certificate-Nr. R60147048
RoHS 2011/65/EU + 2015/863/EU REACH 1907/2006

KBE SOLAR DB+ X,XX mm? H1Z2Z2-K 62930 IEC 131 PV 1500-K HALOGEN FREE LOW SMOKE MADE IN GERMANY CE EAC

. A szigetelés A burkolat
Keresztmet- Avezetol minimalis minimalis
— felépitése, Ellenallas / cleeretral | ¢ e Kiils6 @/ Suly/ Kiszerelés/ KBE-cikkszam /
. szerkezete / resistance eemesRes e outer @ weight  packaging KBE item no
cross section " min. insulation min. jacket
conductor design ; .
thickness hickness
[mm?] n x max- @ [mm] Rmax. [mQ/m] [mm] [mm] [mm] lkg/km]  [Méter] @ Fekete / black | @ Piros /red @ Kék / blue
4,0 56 x 0,310 5,09 0,53 0,58 54 55 500/1.000 = 730400015060QUSW = 730400015060QURT = 730400015060QUBL
4,0 56 x 0,310 5,09 0,53 0,58 54 55 g:/l(.l)l% Tl;(eif\g 820400015060QUSW = 820400015060QURT = 820400015060QUBL
6,0 80x0,310 3,39 0,53 0,58 6,0 75 500/1.000 730600015060QUSW = 730600015060QURT | 730600015060QUBL
6,0 80x0,310 3,39 0,53 0,58 6,0 75 g;g&?;ig 820600015060QUSW = 820600015060QURT = 820600015060QUBL
10,0 80x 0,410 1,95 0,53 0,58 71 115 500 731000015060QUSW = 731000015060QURT = 731000015060QUBL
10,0 80x 0,410 1,95 0,53 0,58 71 115 100 Ring = 821000015060QUSW = 821000015060QURT | 821000015060QUBL

power in wire and cables




KBE Solar DB+ Tanusitvanyok / certificates
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Zertifikat Certificate Zertifikat Certificate

TUVRheinland
deriifikat Nr.  Cersificate Ne. Blatt Sheer == Zertifikat Nr.  Certificare No. Hastt Sheet
R 60147048 0001 R 60147048 o0z
thr Zeichen Cifenr Reference Unser Zeichen Qur Reference Ausscllangidatum  Pare of fowe Ibr Zeichen Clicns Reference Unser Zeichen @ Reference T Ausstellungsdatum  Dese of femue
1837/1% 0010--60193773 002 03.03.2020 (edinrmadyet 1837719 0010--60193773 003 03.03.2020 dddayimodr)
Genehmigungsinhaber License Holder legn-;:ulur Manufactwring Plant Genehmigungsinhaber License Holder Flni;ruﬁlbe Manufacturing Plant
KBE Elektrotechnik GambH KBE Elektrotechnik GmbH KBE Elektrotechnik GmbH KBE Elektrotechnik GmbH
Symecnstr. B Symeonscr. 8 Symeonstr. 8 Symeonstr. 8
12279 Berlin 1227% Berlin 12279 Berlin 12279 Berlin
Deutschland Deutschland Deutgchland Deutachland
Préfacichen rmlt-_n\_ Geprift nach  Tested ave. to Priifzeichen Test Mark Gepriift nach  Tested ace, w0

EN 50618:2014 | IEC 62930:2017

Linareatpiits - Kt Zertifiziertes Produks (Gerbeidsiiikation Lizenzentgelte - Einhel
Centficd Prodwct  (Product Identification) License Fee - Unit o i Limmatuite 2
BV £ for BOS - electrical / PV cable PV _Components for BOS - electrical / BV cable
Type Designation 13 S e i
Code dwsidnation: :
Cross section: n?

Rated voltage: Rated voltage 1,0V

max. wvoltage: eendustor/conduct.
and conductor/earth)
“40°C to +90°C

i I2‘°C @ 20.000h

max, voltage:

Te range ta:
corduct

Marerial Insulacion:
Material sheath

e
wath also

|
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Declaration of Performance: DoP 0225

Actording 1o Annax Il of regulation (EU} aa. 30512011 Zertifikat Certificate
BERLIN TUVRheinland
Zertifikat Nr.  Cortificate o Blatt Sheet —_—
7 003
1. Uniqua identficalion code f the produst H1Z2Z2-K ¥ 60147049 L
trpe: a ) Thr Zeichen Client Reference Uner Zaiechem Our Reference  Ausstellungsdatem  Diie af Frue
2. Produst pama KEE Sclar DB+ 448/20 0010--60193773 004 09.07.2020  (dawmaie)
3. Usege: f o Al Genehmigungsinhaber License Holder Fertigangnitie Masufocturing Plant
gf:;f&ﬁ‘ms S‘I)J%;MJIW rs(:clion 163 fire- KBE Elektrotechnik GmbH KBE Elektrotechnik GmbH
S e N . — Symeonstr. 8 Symeonstr.
12279 Berlin 12279% Berlin
4. Manutaciurer. HKEE Elakpratactank GmiH Tedepihlind o e
Syreonalralie 4
12273 Berka
5. Syslem ¢ assassaent and verfcabon of - Bysien 5 Priffzeichen Test Mark Gepriift nach  Tested ace. o
coaslancy of podormance, 2 PEG 1169/10.19
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>70 GW az egész vilagon /
>70 GW worldwide
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